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2. Charakterystyka przedsiewziecia

Karta audytu energetycznego budynku K

Stan przed Stan po

1. Dane ogdlne P N
termomodernizacja termomodernizacji

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnaciji 1 1

3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 9227,10 9227,10
4. |Powierzchnia netto budynku [m? 1251,10 1251,10
5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0,00 0,00
o e et monnozoneh | o | e
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0

8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek 200 200

9. |Sposbb przygotowania cieptej wody

. nagrzewnica gazowa
nagrzewnica gazowa

10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku kondensacyjna
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,30 0,30
12.[{Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [Wim?K]
1. [Sciany zewnetrzne 1,15 0,30
2,05 0,36
5 Dach / stropodach - -
Strop pod nieogrzewanym poddaszamem 0,28 0,28
3. |Strop nad piwnicg - -
4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,43 0,43
5. |Okna, drzwi balkonowe 2,30 1,40
6. |Drzwi zewnetrzne / bramy 3,20 1,30
7. |Inne:

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawnos¢ wytwarzania [ 0,84 0,95
2. |Sprawnos¢ przesytu [ 0,95 0,95
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [ 0,77 0,88
4. |Sprawno$¢ akumulacji [ 1,00 1,00
5. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia  [] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [] 0,95 0,95
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawnos¢ wytwarzania [

2. |Sprawnos¢ przesytu [l

3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [

4. |Sprawnos¢ akumulaciji [

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna / kanaty okna / kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 4615 4600
4. |[Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,5 0,5
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 169,41 90,32
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej  [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw [GJ/rokK] 638,32 152,96
w ogrzewaniu)
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w [GJ/rok] 994,10 183,90
ogrzewaniu)
5 R.oczne o.bliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody [GJ/rok]
uzytkowej
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. |sezonu standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych [GJ/rok] - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta)
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7. |(stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych [GJ/rokK] - -
bilansu ciepta)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego [kWh/mzrok] 141,72 33,96
i przerw w ogrzewaniu)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. |budynku (z uzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw [kWh/mzrok] 220,72 40,83
w ogrzewaniu)
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ¥ [z¢/GJ] 46,15 46,15
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc ¥ [zZ/(MW m-c] 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1 m* cieptej wody uzytkowej ¥ [zm?]
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
4. . . ) [zZ/(MW m-c] 0,00 0,00
wody uzytkowej na miesigc
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z/(m®m-c] 3,10 0,61
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 54,91 54,91
7. |lnne [zH]
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z1] nie dotyczy Roczne zmn|e1§zen|e . [%] 81,5
zapotrzebowania na energie
Planowane koszty catkowite [zi] 1409 918 |Premia termomodernizacyjna [zt] nie dotyczy
Roczna oszczednosé¢ kosztdw energii [zt/rok] 37 392

1) Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane

oddzielnie dla kazdej czgsci budynku

2) Upze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

4) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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Tabela 1. do wniosku o dofinansowanie NFOSiGW w ramach PP Poprawa jakosci powietrza Czesé 2)

Zmniejszenie zuzycia energii w budownictwie

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA

ROZNICA

Lp STAN PRZED STAN PO (kol. 3 - kol. 5) Efekt
MODERNIZACJA | MODERNIZACJI (kol. 4 - kol. 6) energetyczny
MWh/rok | GJ/rok | MWh/rok | GJ/rok | MWh/rok | GJ/rok %
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Olej opatowy 0,00 0.00
2 |Gaz ziemny 276,14 994,10 51,08 183,90 225,06/ 810,20 81,50%
3 |Gaz piynny 0,00 0,00
4 [wegiel kamienny 0,00 0,00
5 |Wegiel brunatny 0,00 0.00
6 |Biomasa 0,00 0,00
7 |inny (poda¢ jaki) np.OZE 0,00 0.00
8 Ciepto sieciowe z cieptowni 0.00 0.00
0,00 0,00
9 Ciepto sieciowe z cieptowni
wytgcznie na biomase
Ciepto sieciowe z 0,00 0,00
10 ] )
elektrocieptowni
Ciepto sieciowe z 0,00 0,00
1 elektrocieptowni wytgcznie
opartej na energii odnawialnej
(biogaz, biomasa)
. - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Energia elektryczna z sieci
12 |elektroenergetycznej zuzyta na
potrzeby budynku
Energia elektryczna 0,00 0.00
wyprodukowana na miejscu w
13 |skojarzeniu, z zastosowaniem
zrédet nieodnawialnych, zuzyta
na potrzeby budynku
Energia elektryczna 0.00 0.00
wyprodukowana na miejscu ze
14 |zrédet oze (biomasa, biogaz, w
tym w skojarzeniu, PV), zuzyta
na potrzeby budynku
276,14 994,10 51,08 183,90 225,06 810,20 81,50%
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE
KONCOWA w budynku
303,75 1093,51 56,19 202,29 247,56| 891,22 81,50%
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE
PIERWOTNA w budynku
Straty przesytania (dotyczy 0,00 0,00
lokalnych sieci cieptowniczych -
15 |w przypadku zrédta
zlokalizowanego poza
budynkiem3
Straty z tytutu sprawnosci kotta - 0,00 0,00
w przypadku modernizacji kotta
16 |zainstalowanego poza
budynkiem, w kierunku
zwiekszenia sprawnosci
Oszczednosci z tytutu produkciji 0,00 0,00
17 |energii cieplnej i elektrycznej w
skojarzeniu
Obliczenie efektywnosci energetycznej, uwzgledniajgcej zmniejszenie strat przesytu, z
tytutu zastosowania kotta (zainstalowanego poza budynkiem) o wyzszej sprawnosci
oraz oszczednosci energii w wyniku produkcji energii cieplnej i elektrycznej w
skojarzeniu
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Tabela 2. do wniosku o dofinansowanie NFOSiGW w ramach PP Poprawa jakosci powietrza Czesé 2)
Zmniejszenie zuzycia energii w budownictwie

Suma kwalifikowanych | Koszty eksploatacyjne KOSZW Roéznica kosztow Efekt, ekologiczny

. o T s eksploatacyjne po ) (koncowy efekt

kosztow realizacji projektu | przed modernizacja .7 |eksploatacyjnych (AO L

(Ki) rocznie (01) modernizacji - 01-02) redukcji emisji

rocznie (02) Mg CO2)
zt zt zt zt Mg

1409 917,82 46 540,00 9 148,00 37 392,00 49,40
Prosty czas zwrotu SPBT (Ki/ AO) lata 37,71
Koszt efektu energetycznego KEE zt/(GJ/rok) 1740,21
Koszt redukcji emisji KRE (Ki / AE) zt/Mg CO2 28 541
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Tabela 3. do wniosku o dofinansowanie NFOSiGW w ramach PP Poprawa jakosci powietrza Czesé 2)
Zmniejszenie zuzycia energii w budownictwie

1. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Przed Po Oszczednos¢ | Oszczednosc
Jednostka o o s
modernizacjg | modernizacji (réznica) w %
Roczne
zapotrzebowanie na GJlrok 638,32 152,96 485,36
energie uzytkowg Qu 76.00%
MWh/rok 177,31 42,49 134,82
Przed Po Oszczednos¢ | Oszczednosc
Jednostka . R e
modernizacjg | modernizacji (réznica) w %
Roczne
zapotrzebowanie na GJ/rok 994,10 183,90 810,20
energie koncowa Qk 81,50%
MWh/rok 276,14 51,08 225,06
Przed Po Oszczednos¢ | Oszczednosc
Jednostka . L e
Roczne modernizacjg | modernizacji (réznica) w %
zapotrzebowanie na GJlrok 109351 202,29 891,22
nieodnawialng energie .
pierwotng Qp 81,50%
MWh/rok 303,75 56,19 247,56
Przed Po Oszczednos¢ | Oszczednosc
Jednostka . L e
. modernizacjg | modernizacji (réznica) w %
Emisja dwutlenku wegla
Mg CO2/rok 60,61 11,21 49,40 81,50%
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Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne inwestora

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.7.

Dokumentacja projektowa:

PROJEKT TECHNICZNY KOSCIOt. PARAFII RZYMSKO-KATOLICKIEJ ROK OPRACOWANIA 1990R.

Inne dokumenty

Inwentaryzacja budowlana na potrzeby audytu energetycznego
Zapisy dotyczace kosztow ogrzewania

Osoby udzialajace informacji

Ksigdz Dariusz Go$ciminski, Proboszcz Parafii

Data wizji lokalnej

marzec 2019

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

poprawa standardu energetycznego budynku

stworzenie odpowiednich warunkéw mikroklimatu w pomieszczeniach
poprawa efektywno$ci energetycznej

zZmniejszenie zanieczyszczenia Srodowiska

Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsigwziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wielkosc srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow nie dotyczy
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora nie dotyczy

Materiaty wykorzystane przy opracowaniu audytu

1.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Tekst jednolity Dz.U. z dnia 20 stycznia
2017r. Poz. 130

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegbétowego zakresu i formy audytu

energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 wrze$nia 2015r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegéfowego zakresu i form audytu energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzoréw
kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki

energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej. (Dz.U. z dnia 18 marca 2015,
poz. 376).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac

budynki i ich usytuowanie. (Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 lipca 2015r. w sprawie ogfoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U.z dnia 28 wrze$nia 2015r., poz.1422.)

. Ustawa z 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. z dnia 11 czerwca 2016 r. poz. 831).

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegéfowego zakresu i sposobu

10.

11.

12.

13.

14.

sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej, oraz metod obliczania oszczednosci energii (Dz. U. z dnia 13 pazdziernika
2017 poz. 1912).

. PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne witasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania

i chtodzenia.

. PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne witasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspdtczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i

wentylacje. Metoda obliczania.

. PN-EN ISO 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach - metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

PN-83/B-03430/AZ3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publicznej.
Wymagania.

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wfasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chfodzenia."

Polska Norma PN-EN 15193:2010 ",Charakterystyka energetyczna budynkéw. Wymagania energetyczne dotyczgce
oswietlenia."”

Polska Norma PN-EN 12464-1:2004 ",Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.”

Katalogi Sekocenbud, oferty lokalnych wykonawcéw robét termomodernizacyjnych, materiaty informacyjne producentéw,
informacje bankowe.

Programy komputerowe

1
2)

Program komputerowy Audytor OZC 6.7 Pro
Arkusz kalkulacyjny Excel
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane o budynku

Wlasnosé

O wspdlnota mieszkaniowa

O spotdzielcza

M parafia rzymsko-
katolicka

Przeznaczenie budynku

O mieszkalny

O mieszkalno-ustugowy

M sakralne

M wolnostojacy

O segment w zabudowie szeregowe;j

Budynek
O blizniak O blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok rozpoczecia
Rok budowy 1990 . : 1990
uzytkowania
1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna
2. |Rok budowy 1990
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 9 227,10
4. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek ($rednio) 200,00
5. |Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych [m?] 1 251,10
6. |Powierzchnia netto budynku [m?] 1 251,10
7. |Wysokos¢é kondygnacji w $wietle 2,3-11,30

Zestawienie przegréd

. . Wspotczynnik
. . . . Powierzchnia do N
. Powierzchnia do obliczania strat . . . przenikania ciepta
|__p_ Op|3 przegrody obliczania kosztow U

m? m? [W/m?2K]
1. |Sciany zewnetrzne 988,50 1 294,94 1,151
263,43 263,43 2,048
133,45 133,45 0,966
2. |Strop pod poddaszem nieuzytkowym 567,22 351,52 0,277
74,50 74,50 0,282
3. |Podtoga w pomiesz.ogrzewanych 464,35 464,35 0,430
4. |Okna 17,37 17,37 2,300
144,77 144,77 5,000
75,56 75,56 5,000
5. |Drzwi zewnetrzne 33,93 33,93 3,200
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4.2. Dokumentacja fotograficzna budynku
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek jest wolnostojgcy. Sciany budynku w cato$ci w sustemie tradycyjnym-murowane z cegly pelnej,
fundamenty zelbetowe wylewane indywidualnie. Stropy zelbetowe wylewane na mokro. Dachy wiezba w
konstrukcji drewniane;.

Stolarka okienna stalowa, jednoszybowa, nieszczelna, drzwi stalowe w ztym stanie technicznym, zniszczone,
nieszczelne, okna pcv prawie dwudziestoletnie w zlym stanie technicznym

4.4. Charakterystyka energetyczna budynku

L.p. Rodzaj danych Wartos¢
1 Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.) [KW] 169.4
" |wyliczona wg metodyki normy PN-EN 12831 Gmoc ’

2. |Zamowiona moc cieplna dla c.o. q [kW] -
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
3. - . . Qy [GJ] 638,3
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta _ 2
4. (bez uwzgledniania sprawnosci) E=Qu/V [kWh/m®a] 141,72
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
5. grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania Qs [GJ] 994,10
Taryfa optat (z VAT) : pkt. 7.2.
opfata stata (za moc zamowiong + przesyl) miesiecznie zZt/MW 0.00
6. ,
opfata za ciepto zt/GJ 46.15
optata abonamentowa miesigcznie zt 54.91
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4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Typ instalacji Budynek ogrzewany z nagrzewnicy gazowej
2. |Parametry pracy instalacji 80/60°C
3. |Przewody w instalacji brak
4. |Rodzaje grzejnikéw brak
5. |Ostoniecie grzejnikéw nie dotyczy
6. |Zawory termostatyczne nie dotyczy

Sprawnosci sktadowe systemu

grzewczego:

$rednia seznowa sprawnos¢ _

wytwarzania MHg 0.86
7 $rednia sezonowa sprawnosé Ng= 1,00

przesytu ’

Srednia sezonowa sprawnos¢ _

e . NHe= 0,70

regulaciji i wykorzystania '

Srednia sezonowa sprawnos¢ _

akumulacji MHs 1,00
8. I&lczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba godzin na 74

obe

9. |Modernizacja instalacji po 1984 r. nie byto modernizacji

4.6. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

nie dotyczy
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4.7. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Budynek ogrzewany przez nagrzewnice gazowg, o mocy cieplnej 80 kW

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna - doptyw powietrza odbywa sig przez
okna, drzwi, nieszczelnoSci, odptyw przewodami wywiewnymi.

Strumien powietrza wentylacyjnego -
wentylacji grawitacyjnej m%h

4615

4.9. Charakterystyka instalacji gazowej, przewodoéw kominowych

L.p.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

Charakterystyka instalacji gazowej

Instalacja gazowa doprowadzajgca gaz do instalacji ogrzewczej

Charakterystyka przewodéw kominowych

Przewdd spalinowy od nagrzewnicy
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Przegrody zewnetrzne

U [W/m*K]
przegroda temp wewn. | wymagane Uwagi
istniejgce od 2021r.
Sciany zewnetrzne 8°C< 6 <16°C 1,151 0,45 nie spelnia WT 2021r.
Sciany zewnetrzne 8°C<0<16°C 2,048 0,45 spelnia WT 2021r.
Strop pod poddaszem nieuzytkowym | 8°C< 0 < 16°C 0,277 0,30 spelnia WT 2021r
Podfoga w pomiesz.ogrzewanych 8°C<0<16°C 0,430 1,20 spelnia WT 2021r

W audycie przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych, strop (dach) jest ocieplony weing i styropianem

5.2. Okna i drzwi

przegroda U [W/m*K]
temp wewn. | wymagane Uwagi
istniejgce od 2021r.
Okna 8°C<0<16°C 2,30 1,40 nie spelnia WT 2021r
5,00 1,40 nie spelnia WT 2021r
Drzwi zewnetrzne 8°C<0<16°C 3,20 1,30 nie spelnia WT 2021r

W audycie przewiduje sie wymiane okien i drzwi.

5.3. System grzewczy

Oparty na ogrzewaniu powietrzem - nagrzewnica gazowa. Nagrzewnica jest regularnie serwisowana i jest w ztym
stanie technicznym system ogrzewania wymaga ulepszenia.

5.4. System zaopatrzenia w c.w.u.

Brak cieptej wody

5.5. Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie. Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez nieszczelno$ci
drzwi i okien.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci

Lp.

Chrakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce

- |wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

MoZliwe oszczedno$ci poprzez docieplenie przegrod
zewnetrznych.

Okna, drzwi i bramy

Okna metalowe nieszczelne, drzwi w ztym stanie

Przewiduje sie wymiane okien i drzwi

2.
technicznym, zniszczone i nieszczelne
Wentylacja grawitacyjna
W wentylacji grawitacyjnej doptyw powietrza Przewiduje sie wymiane okien i drzwi na bardziej
3. |odbywa sie przez okna, drzwi, nieszczelnosci, szczelne
odptyw przewodami wywiewnymi.
Instalacja cieptej wody uzytkowej
Nie przewiduje sie zmiany
4.
System grzewczy
nagrzewnica gazowa Przewduje sie zmiane systemu grzewczego na system
oparty na gazie
5.
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6. Okreslenie przedsiewzie¢ termomoderniacyjnych
6.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizaciji
1 2 3
1. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie $cian styropianem/weing
Sciany zewnetrzne
2. |Zmniejszenie strat na przenikanie i na ogrzanie |Wymiana okien
powietrza wentylacyjnego
3. |Zmniejszenie strat na przenikanie i na ogrzanie |Wymiana drzwi
powietrza wentylacyjnego
4. |Ograniczenie zuzycia energii i kosztéw Wymiana kotta gazowego na kondensacyjny, wymiana

ogrzewania

instaklacji, montaz zaworéw termostatycznych, montaz
regqulacji
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7.1.  Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania
na ciepto
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizacji
1 2 3

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat

przez przenikanie przez przegrody budowlane|Ocieplenie $cian zewnetrznych
oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Wymiana okien

Wymiana drzwi
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

ogrzewanie
P W stanie Po termo- .
Wyszczegolnienie o jedn.
obecnym modernizacji
0,
two , lOkale niemieszkalne 12,0 12,0 c
20,0 20,0 °c
20,0 -20,0 °c
tZO
t 8,9 4,9 °c
piw
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,, = 12°C 2 159,6 2 159,6
Sd dla przegrod zewnetrznych, t,,, = 20°C 3936,0 3936,0 dzien'Ka
0,00 0,00 -
Oom. Oum z/(MW 'mc)
Ow, Oi, 46,15 46,15 zt/GJ
A, A 54,91 54,91 zt/m-c

Woyliczenie optat w zatgczniku 1.
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda:

Ocieplenie scian zewnetrznych

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu

0 wspoitczynniku przewodnosci A =

0,040 W/mK

Akoszt =

988,50
1285,05

Rozpatruje sie wariant z gruboscig warstwy izolacji termicznej wynikajgcy z technologii robot
termomodernizacyjnych juz wykonanych

m2

m2

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetniony bedzie wymagany wspétczynnik przenikania ciepta U .4
= 0,45 (W/m?K).

Sd = 2159,6 |dzienK/a On = 0,00{zt/(MW/mc)
t,= -20 °c O, = 46,15|zt/GJ
tw = 12 °c A= 54,91 |zt/m-c
Wyszczegolnienie Jedn. Stan Warianty
L.p. istniejgcy
1 2 3
1. |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolaciji m 0,10 0,12 0,14
2. |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m?K/W 2,50 3,00 3,50
3. |Opor cieplny R m?K/W 0,87 3,37 3,87 4,37
4. |Quu Quu=8,64 10" Sd'AU, GJla 212,3 54,8 47,7 42,2
5. [Qous G1u= 10 A(tyo - t,0)'Ue MW 0,0364 0,0094 0,0082 0,0072
Roczna oszczednos¢ kosztéw
6. |AO0w=(Qou- Quu)O,+12(doy - d10)Om zta 7 269 7 597 7851
7. |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 230,00 260,00 290,00
8. |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 295 562 334113 372 665
9. |SPBT = Ny/AO,, lata 40,66 43,98 47,47
10. |U, W/m’K | 1,151 0,297 0,258 0,229

Podstawa przyjetych wartosci N;:

Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych ocieplenia 1 m? wg cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni okien i drzwi

(Akoszt)-

Wybrany wariant:

Koszt

295 562 zt

SPBT =

40,7

lat
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Przegroda:

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty

ciepla przez przenikanie Ocieplenie $cian piwnic

Dane:
powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 263,43 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Avoszt = 396,88 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu
0 wspotczynniku przewodnosci A = 0,035 W/mK
Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetniony bedzie wymagany wspétczynnik przenikania ciepta U .4
= 0,45 (W/m?K).
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 6 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o0 6 cm wiekszej niz w wariancie 2.

Sd = 2159,6 |dzienK/a On = 0,00{zt/(MW/mc)
t,= -20 °c O, = 46,15|zt/GJ
tw = 12 °c A= 54,91 |zt/m-c
Wyszczegolnienie Jedn. Stan Warianty
L.p. istniejgcy
1 2 3
1. |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolaciji m 0,08 0,10 0,12
2. |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m?K/W 2,29 2,86 343
3. |Opor cieplny R m?K/W 0,49 2,77 3,35 3,92
4. |Quu Quu=8,64 10" Sd'AU, GJla 100,7 17,7 14,7 12,5
5. [Qous G1u= 10 Atyo - t,0)'Ue MW 0,0173 0,0030 0,0025 0,0022
Roczna oszczednos¢ kosztéw
6. |AO0w=(Qou- Quu)O,+12(doy - d10)Om zta 3831 3969 4071
7. |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 420,00 440,00 460,00
8. |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 166 690 174 627 182 565
9. |SPBT = N/AO,, lata 43,51 44,00 44,85
10. |U, W/m?K 2,048 0,360 0,299 0,255

Podstawa przyjetych wartosci N;:

Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych ocieplenia 1 m? wg cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni okien i drzwi
(Akoszt)-

Wybrany wariant: 1

Koszt

166 690 zt

SPBT =

43,5

lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia

polegajacego na wymianie okien

Przedsiewziecie

Okna stalowe

Dane:

powierzchnia okien istniejgcych

strumien powietrza wentylacyjnego (ciepto):
strumien powietrza wentylacyjnego (moc):
powierzchnia okien do wymiany:

powierzchnia okien do zamurowania:

Opis wariantéw usprawnienia

144,77 m?
4 568,9 m3h
4 567,4 m3h

144,77 M’

0,00 m?
1,0

Usprawnienie obejmuje wymianeg okien istniejgcych na okna o lepszym wspétczynniku przenikania ciepta U

wariant 1: okna U= 1,40
wariant 2: okna U= 0,80
Sd = 2159,6 |dzienK/a On = 0,00|zt/(MW/mc)
t,= -20,0 °c 0, = 46,15(zt/GJ
ty = 12,0 °c A= 54,91|zt/m-c
L.p. Wyszczegolnienie Jedn. Stan istniejacy V1Variant wybrar;y
1. |Wspotczynnik przenikania okien W/m?K 5,00 1,40 0,80
2. |Wspot. korekcyjne dla wentylaciji c - 1,3 1,00 1,00
Cnm - 15 1,0 1,0
3. [8,64*10°*Sd*(Ay*Uy) GJla 135,1 37,8 21,6
4. 12,94*10°%*C,*C*Vom*Sd GJla 377,1 290,1 290,1
5. |Qo: Qi =(3) +(4) GJ/a 512,2 327,9 3117
6. [10°*(Ag*Uo)* (two -to) MW 0,02316 0,00649 0,00371
7. 13,4107V op* (two ~tro) MW 0,0745 0,0497 0,0497
8. 90, g1 =(6) + (7) MW 0,0977 0,0562 0,0534
q. Roczna oszczednosé¢ kosztéw Alrok 8 506.0 92540
AOy, = (Qou - Q1u)0,+12(dpy - U1u)Om ' '
10. |Koszt jednostkowy okien Nk ztm? 2800 2950
11. |Koszt wymiany okien N, zt 405 356 427 072
12. |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0
13. |SPBT = (N, + N,,)/AO,, lata 47,7 46,1
Podstawa przyjetych wartosci N;:
Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych 1 m? okien wg cen rynkowych.
Przyjety wariant: 1 Koszt 405 356 zt [SPBT = 47,7 lata
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Przedsiewziecie
7.2.3. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia eWzie

polegajgcego na wymianie okien Wymiana okien
Dane:
powierzchnia okien istniejgcych Ag = 17,37 m?
strumien powietrza wentylacyjnego (ciepto): Viom = 13845 m°/h
strumien powietrza wentylacyjnego (moc): Vient = 1384,1 m3/h
powierzchnia okien do wymiany: A = 17,37 m?
powierzchnia okien do zamurowania: Ao = 0,00 m?

Cy = 1,0

Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna o lepszym wspoétczynniku przenikania ciepta U

wariant 1: okna U= 1,40
wariant 2: okna U= 1,30
Sd = 3936,0 [dzienK/a On = 0,00 zt/(MW/mc)
t, = -20 °c O,= 46,15 zlGJ
t, = 20 oc A= 54,91 zt/m-c
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Stan istniejacy \iIVariant wybrar;y
1. |Wspodtczynnik przenikania okien W/m2K 2,30 1,40 1,30
2. |Wspdt. korekcyjne dla wentylacii c - 11 1,0 1,0
Cm - 1,2 1,0 1,0
3. [8,64*10°*Sd*(Ay*Uqy) GJla 13,6 8,3 7.7
4. |2,94%10°%*¢,*Cy*Vpom*Sd Glla 176,2 160,2 160,2
5. Qo Q:=(3) +(4) Glla 189,8 168,5 167,9
6. [10°*(Ag*Uo)* (two -t,0) MW 0,00160 0,00097 0,00090
7. [3,4*107Vop* (two -t,0) MW 0,0226 0,0188 0,0188
8. |do, d1 = (6) *+ (7) MW 0,0242 0,0198 0,0197
q. Roczna oszczednos¢ kosztéw Alrok 84.0 10110
A0y = (Qou - Q1u)O-+12(doy - 91u)Om ' '
10. |Koszt jednostkowy okien Nok zl/m? 2100,00 2200,00
11. |Koszt wymiany okien N, zt 36 477 38 214
12. |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0
13. |SPBT = (N, + N,)/AO,, lata 37,1 37,8
Podstawa przyjetych wartosci N,:
Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych 1 m? okien wg cen rynkowych.
Przyjety wariant: 1 Koszt 36 477 zt SPBT = 371 lata
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia

polegajacego na wymianie okien

Przedsiewziecie

Wymiana okien potaciowych

Dane:
powierzchnia okien istniejgcych Ao = 75,56 m?
strumien powietrza wentylacyjnego (ciepto): Viom = 1846,0 m°/h 40%
strumien powietrza wentylacyjnego (moc): Vient = 18454 m3/h
powierzchnia okien do wymiany: A = 75,56 m’
powierzchnia okien do zamurowania: Ao = 0,00 m?
Cy = 1,0
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna o lepszym wspoétczynniku przenikania ciepta U
wariant 1: okna U= 1,10
wariant 2: okna U= 1,30
Sd = 2159,6  |[dzien'K/a On = 0,00 zt/(MW/mc)
t, = -20 °c O,= 46,15 zlGJ
tw = 12 5c A= 54,91 zt/m-c
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Stan istniejacy \iIVariant wybrar;y
1. |Wspodtczynnik przenikania okien W/m2K 5,00 1,10 1,30
2. |Wspdt. korekcyjne dla wentylacii c - 13 1,0 1,0
Cm - 1,5 1,0 1,0
3. [8,64*10°*Sd*(Ag*Uq) Gl/a 70,5 15,5 18,3
4. |2,94%10°%*¢,*Cy*Vpom*Sd Glla 152,4 117,2 117,2
5. Qo Q:=(3) +(4) GJ/a 222,9 132,7 135,5
6. [10°*(Ag*Uo)* (two -t,0) MW 0,01209 0,00266 0,00314
7. [3,4*107Vop* (two -t,0) MW 0,0301 0,0201 0,0201
8. |do, d1 = (6) *+ (7) MW 0,0422 0,0227 0,0232
q. Roczna oszczednos¢ kosztéw Alrok 4162.0 4032.0
A0y = (Qou - Q1u)O-+12(doy - 91u)Om ' '
10. |Koszt jednostkowy okien Nok zl/m? 2100 2200
11. |Koszt wymiany okien N, zt 158 676 166 232
12. |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0
13. |SPBT = (N, + N,,)/AO,, lata 38,1 41,2
Podstawa przyjetych wartosci N,:
Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych 1 m? okien wg kosztorysu inwestorskiego.
Przyjety wariant: 1 Koszt 158 676 zt SPBT = 38,1 lata
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia

polegajacego na wymianie drzwi

Przedsigwziecie

Drzwi zewnetrzne

Dane:

powierzchnia drzwi istniejgcych

strumien powietrza wentylacyjnego (ciepto):

strumien powietrza wentylacyjnego (moc):
powierzchnia drzwi do wymiany:

powierzchnia drzwi do zamurowania:

Opis wariantéw usprawnienia

33,93
1153,8
11534

mZ

m3/h

m3/h

33,03 m?

0,00 m?

1,0

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi o lepszym wspotczynniku przenikania ciepta U.

wariant 1: drzwi U= 1,30
wariant 2: drzwi U= 1,10
Sd = 2159,6 |dzienK/a On = 0,00  |z/(MW/mc)
t, = -20 5c 0, = 46,15 zlGJ
ty = 12 °c A= 54,91 zl/m-c
Wariant
L.p. Wyszczegolnienie Jedn. Stan istniejacy
1 2
1. |Wspdtczynnik przenikania drzwi W/m2K 3,20 1,30 1,10
2. |Wspdt. korekcyjne dla wentylacii c - 1.3 1,0 1,0
Cm - 15 1,0 1,0
3. |8,64*10°*Sd*(Ay*U,) GJla 20,3 8,2 7.0
4. 12,94%10°%*¢,*C*V,om*Sd Glla 95,2 73,3 73,3
5. Qo Q:=(3) +(4) GJ/a 1155 81,5 80,2
6. |10 (AL*Uo)* (two ~to) MW 0,00347 0,00141 0,00119
7. 13,4107V op* (two ~tro) MW 0,0188 0,0125 0,0125
8. |do, d1 = (6) + (7) MW 0,0223 0,0140 0,0137
q. Roczna oszczednos¢ kosztéw Arok 1570.0 16280
AOy, = (Qou - Quu)0,+12(doy - A1u)Om ’ ’
10. |Koszt jednostkowy Np ztm? 1831,91 2131,91
11. |Koszt wymiany N, zt 62 157 72 336
12. |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0
13. |SPBT = (N, + N,,)/AO,, lata 39,6 44.4
Podstawa przyjetych wartosci N;:
Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych 1 m? drzwi wg cen rynkowych.
Przyjety wariant: 1 Koszt 62 157 zt SPBT = 39,6 lata
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7.2.4. Zestawienie otymalnych usprawnien i przedsiewzigeé w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Wybrane i zoptymalizowane usprawnienia teromomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia zapotrzebowania
na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewzigé
termomodernizacyjnych dotyczgcych modernizacji systemu wentylacji, uszeregowane wedtug rosngcej wartosci
SPBT.

L.p. |Rodzaji zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu| Planowane koszty SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego robot
zt lata
1 2 3 4
1. |Wymiana okien potaciowych 158 676 zt 38,1
2. |Wymiana okien 36 477 zt 37,1
3. |Wymiana drzwi zewnetrznych 62 157 zt 39,6
4. |Ocieplenie $cian zewnetrznch 295 562 zt 40,7
5. |Ocieplenie $cian piwnic 166 690 zt 43,5
6. |Wymiana okien 405 356 zt 477
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajagcego sprawnos¢ systemu

grzewczego.

Dane: Q.= 6383 GJa

Zatozenia dla stanu istniejacego

1) Ogrzewanie nagrzewnicg gazowg

Przewiduje sie wykonanie usprawnien poprawiajgcych sprawnos¢ systemu grzewczego:

Ip.

opis

powietrza (z nadmuchem)

Instalacja - montaz kanatéw nawiew/wywiew. Zrédio ciepta - montaz gazowej kondensacyjnej nagrzewnicy

Koszt catkowity N, 250 000
7.3.1 Sprawnos¢ systemu grzewczego.
W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawnosci.
Wspotczynniki sprawnosci przed modernizacja:
L.p. Opis Procent Nw Np Nr Ne Wi Wy
1 Nagrzewnica gazowa 100,0% 0,84 0,95 0,77 1,00 1,00 0,95
Wspotczynniki sprawnosci po modernizacji:
Nagrzewnica gazowa 0
1 kondensacyjna 100,00% 0,95 0,95 0,88 1,00 1,00 0,95
Procent zuzycia ciepta pokrywany przez zrédto podstawowe :  100,00%
Procent mocy zaméwionej pokrywany przez inne zrodio : 0,00%
Wsool ki -
Lp. |Rodzaj usprawnienia Spofezynniid Sprawnosct
przed po
Rodzaj systemu zasilania Nagrzewnica gazowa Nagl:](rzewmca gazowa
ondensacyjna
1. sprawnos¢ wytwarzania Nw = 0,84 Nw=| 0,95
2. |sprawnos¢ przesytu Np= 0,95 n,=[ 0,95
3. |sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ne = 0,77 n.=| 0,88
4. |sprawnos¢ akumulacji Ne= 1,00 ne=| 1,00
5. |sprawnos¢ catkowita systemu Niot = 0,61 n=| 0,79
6. uwzgl. przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi = 1,00 w=[ 1,00
7. uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 0,95 wyg=| 0,95

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan
istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po
modernizacji

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g

nagrzewnica gazowa

montaz nagrzewnicy gazowe;j
kondensacyjnej

sprawnos¢ przesytu Ny 4

ogrzewanie powietrzem

montaz kanatéw wentylacyjnych
izolowanych

sprawnos¢ regulacji i wykorzystania
r]H,e

brak regulacji

regulacja centralna i miejscowa

sprawnos¢ akumulacji ny s

brak zbiornika buforowego bez

zmiany

uwzglednienie przerw na ogrzewanie

przerwa w ogrzewaniu 20
godz/dobe

brak przerw
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7.3.2 Ocena proponowanego przedsiewzigcia dotyczacego instalacji c.o.

l.p. Omowienie jedn. . S_ta.n Stan po modernizacji
istniejacy
. Nagrzewnica
- . Nagrzewnica
1 |Typ zrédta ciepta - gazowa
gazowa .
kondensacyjna
100,00% 0,00%
2 Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,169
0,169 0,000
. . 100,00% 0,00%
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na
3 potrzeby CO w standardoyvym sezonie N GJlrok 638,32
grzewczym bez uwzglednienia sprawnos$ci 638.32 0.00
systemu ’ '
4 |Ogolna sprawnos¢ systemu ogrzewania Ny - 0,61 0,79
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
6 |Obnizenie nocne - 0,95 0,95
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
7 |potrzeby CO z uwzglednieniem sprawnosci GJ/rok 994,00 768,00
systemu i przerwami w ogrzewaniu
8 |0z zl/GJ 46,15 46,15
9 |Om zt/MW/m-c 0,00 0,00
10 |A zt/m-c 54,91 54,91
11 |Roczna optata zmienna zt/rok 45 876,14 35 445,55
12 |Roczna optata stata zt/rok 0,00 0,00
13 |Roczny abonament zt/rok 658,92 658,92
14 Roczny koszt ogrzewania w sezonie Aok 46 535,06 36 104,47
standardowym
15 |Roznica zt/rok 10 430,59
16 |Koszt Ng, zt 250 000,00
17 |SPBT lat 24,0
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia

Niniejszy rozdziat obejmuje:
a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rozpatruje sie nastepujace warianty:

S akres Nr wariantu

1 2. 3

Usprawnienie systemu grzewczego X X X

Wymiana okien potaciowych X X

Wymiana okien X

Wymiana drzwi zewnetrznych X

Ocieplenie scian zewnetrznch X

Ocieplenie $cian piwnic X

Wymiana okien X
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7.4.2. Naklady na poszczegolne warianty

Niniejszy rozdziat obejmuje okreslenie naktadéw poszczegdlnych wariantow
przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych.

Zakres Nr wariantu: koszty [zl]
1. 2. 3.

Usprawnienie systemu grzewczego 250 000 | 250 000 | 250 000
Wymiana okien potaciowych 158 676 | 158 676
Wymiana okien 36 477

Wymiana drzwi zewnetrznych 62 157

Ocieplenie $cian zewnetrznch 295 562

Ocieplenie $cian piwnic 166 690

Wymiana okien 405 356

Prace przygotowawcze i roboty towarzyszace 35 000 35000 | 35000
Razem koszty [zi] 1409 918|443 676 | 285 000
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7.4.3. Obliczenie oszczednosci i kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Stan Warianty termomodernizaciji
L.p. Wyszczegdlnienie Oznaczenie | Jedn. | .~
istniejacy 1. 2. 3.
1. [Sezonowe zapotrzebowanie ciepta Qoo GJ 638,32 1530| 2542| 2596
na ogrzewanie (wg obliczen)
o, |#apotrzebowanie mocy na Geo kW 1694 903 610 623
ogrzewanie (wg obliczen)
Sprawnos¢ systemu ogrzewania
n=1ng *Ng *Ne *1s (SPrawnosc n 0,610 0,790 0,790 0,790
3 [zrodta 1)
udziat zrodta 1 - % 100,0% | 100,0% | 100,0%
4. |Wspotczynnik przerw tygodniowych W - 1,00 1,00 1,00 1,00
5. |Wspoitczynnik przerw dobowych Wy - 0,95 0,95 0,95 0,95

Zapotrzebowanie ciepta dla c.o. z
6. |uwzg. sprawnosci i przerw w Qe GJ 994 1 183,9] 305,6] 312,2
ogrzewaniu (wg obliczen)

Roczny koszt ciepta na ogrzewanie

7 |[Qeo* Wg-W/1]*O; +0co* o z 46 540| 9 148| 14 765| 15067
0, *12

. Zapotrzebowanrle.mepia d!a c.W.u. z Q. GJ 0.0 0.0 0.0 0.0
uwzg. sprawnosci (wg obliczen)

0. Zapotr;eboyvanle mocy na c.w.u. Tun KW 0.0 0.0 0.0 0.0
(wg obliczen)

10, Roczny koszt ciepta na c.w.u. 0., " 0 0 0 0

ch* Oz,cw +ow™ Om,cw*l2

Sumaryczne zuzycie ciepta na
11. |ogrzew. i cieptg wode Q GJ 994,1 183,9] 305.6( 312,2
[Qeo*wWy™wi/n] +Qey

Procentowa oszczednosé ciepta w

12. 9
stosunku do stanu istniejgcego 4QQ o - 815 693 686

13, Sumaryczne zapotrzebowanie mocy q KW 169,4 903 61.0 62.3
[2]+[9]

14, |Sumaryczny koszt ogrzewania i o, 2 46540| 9 148| 14 765| 15 067
przygotowania cieptej wody [7]+[10]

15, Oszczgdn'o.sc kosztu w stosunku do 40, 4 37 392| 31 775| 31 473
stanu istniejgcego -

16. |Koszt catkowity N zt _ 1409918 | 443676 | 285000
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7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego| Planowane Roczne Procentowa Optymalna kwota Premia termomodernizacyjna
koszty oszczed. oszczednos$é kredytu
catkowite Kkosztow zapotrzeb. na 20% kredytu 16 % Dwukrotnos¢
Lp energii energie (z kosztow rocznej
o uwzgledn. catkowitych oszczednosci
sprawnosci kosztéw energii
catkowitej)
[0 [zt/rok] [%] [21] [%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
nie nie nie
HHttHH | 37392 | 81,5 0 0 | dotyezy | dotyezy | dotyczy
L #HHAH | 100
Usprawnienie systemu grzewczego
Wymiana okien potaciowych
1 . )
Wymiana okien
Wymiana drzwi zewnetrznych
nie nie nie
443 676 | 31775 69,3 0 0 dotyczy | dotyczy | dotyczy
443 676 | 100
2 Usprawnienie systemu grzewczego
Wymiana okien potaciowych
nie nie nie
285000 | 31473 | 68,6 0 0 | doyezy | dotyczy | dotyezy
285000 | 100
3 Usprawnienie systemu grzewczego
Uwaga:
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7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wymiana okien

Koszty catkowite

Na podstawie dokonanej oceny i decyzji inwestora, jako o

obejmujgcy usprawnienia:

Wymiana okien potaciowych

Wymiana drzwi zewnetrznych

Premia termomodernizacyjna
Czas zwrotu naktadow

Usprawnienie systemu grzewczego

Optymalna kwota kredytu wynosi
Srodki wtasne inwestora wyniosg

Roczna oszczednosé kosztéw energii

w rozpatrywanym budynku wybiera si¢ wariant nr

1

81,5 %

1409918
nie dotyczy
nie dotyczy
nie dotyczy

37,7
37 392

zt

lat
[z}rok]

Przedsiewziecie to spetnia art. 3 pkt 1 ustawy z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw tj. zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie wynosi:

ptymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.6. Zestawienie zapotrzebowania energii

Ponizej przedstawiono wartosci mocy cieplnej, zapotrzebowania ciepta oraz efekt ekonomiczny dla stanu obecnego i
dla wybranego wariantu termomodernizacji.

Wariant Moc Zapotrze- | Zapotrzeb Moc Zapotrzeb | Koszt Koszt Efekt Efekt
cieplna | bowanie owanie cieplna owanie energety- | ekonomi-
ciepta ciepta ciepta czny czny
c.o. c.0.* C.0. ** C.W.U. C.W.U. C.W.U. c.o.
kw GJ/rok GJ/rok kw GJ/rok zt/rok zt/rok GJ/rok zt/rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Stan obecny| 169,4 638,32 994,10 0,0 0,00 0,00 |46 540,00 - -
Wybrany
wariant 90,3 152,96 183,90 0,0 0,00 0,00 9148,00 | 810,20 | 37 392,00

*) bez uwzgledniania sprawnosci systemu grzewczego
**) z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego
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8. Opis techn. optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8.1. Szczegétowy opis robét

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku nalezy wykonaé nastepujgce prace:

Powierzchnia Grubosé A, Ue Materiat Szacunkowy koszt
ocieplenia i i robot
Lp. Opis p ocieplenia
m? cm [W/m*K], [W/m?*K] sztuki zt
1. |Ocieplenie $cian 1285,05 10 0,040 styropian 295 562
2. |Wymiana okien 17,37 X 1,400 36477
3, [Wymiana drzwi 33,93 x 1,300 62 157
zewnetrznych
Ocieplenie scian piwnic 396,88 8 0,035 styropian twardy 166 690
Wymiana okien stalowych 144,77 X 1,400 405 356
Wymiana okien 75,56 X 1,100 158 676
potfaciowych
4 Modernizacja systemu Instalacja - montaz kanatéw nawiew/wywiew. Zrédto ciepta - montaz 250 000
" |grzewczego gazowej kondensacyjnej nagrzewnicy powietrza (z nadmuchem)
Audyt energetyczny,inwentaryzacja budynku przeprowadzona przez
Przygotowanie dokumentacji |przyrodnika projekty budowlane-wykonawcze i kosztorys-przedmiar robét,
5. |technicznej, przygotowanie i |specyfikacje techniczne, przygotowanie dokumentacji przetargowej, badania 35000
prowadzenie inwestycji kamerg termowizyjna, badania szczelnos$ci budynku, audyt powykonawczy,
zarzadzanie przedsiewzigciem
RAZEM 1409 918
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Il. ZALACZNIKI

1. Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta

2. Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

3. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania c.w.u.
4. Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na

ogrzewanie dla poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych

5. Zestawienie emisji dwutlenku wegla
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Zatgcznik nr 1
Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa

PRZED | PO MODERNIZACJI - ogrzewanie

GAZ
Obliczenie optat za dostarczony gaz ziemny

Koszty ciepta obliczono przyjmujac aktualne ceny i stawki optat dostawcy gazu - FORTUM Marketing and Sales
Polska S.A.

netto brutto z VAT
Cena za paliwo gazowe O, = 9,103 11,1967 gr’/kwWh
Opfata przesytowa stata O,= 0,000 0,00000 gr/lkWh/h za h
Oplata przesytowa zmienna O,= 2,921 3,5928 gr’/kWh
Abonament Ab = 44,64 54,91 zt/m-c
Ciepto spalania* 39,50 MJ/m?
Warto$é opatowa gazu** W, = 35,16 MJ/m?*
Ceny wyliczone w odniesieniu do wartosci opatowej brutto z VAT
Cena za paliwo gazowe 12,5788 gr/kWh
Optata przesytowa stata 0,0000 gr/lkWh/h za h
Oplata przesytowa zmienna 4,0363 gr/kWh
Abonament 54,91 zt/m-c
Wyliczenie ceny i optat za ciepto:
Cena ciepta 0O, = (0,1+0,)/W,, = 0,17 zt/kWh

46,15 zI/GJ

Optata stata On= 0,00 zMW/m-c
Optata abonamentowa Ab = 54,91 zt/m-c
*) zgodnie z taryfg

**) warto$¢ opatowa rowna cieptu spalania pomniejszonemu o 11% (zawarto$¢ pary wodnej w spalinach
pochodzacych ze spalania gazu ziemnego wysokometanowego)
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Zafgcznik nr 2

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok] wg PN-83/B-03430/AZ3:2000

TTOST
pomieszczen, |ilo$¢, L Przed modernizacja Po modernizacji
ilnéA neAh Strumlen
omieszczenie powietrza
P kubatura k. ilo$¢ wymian | Wg. normy tqcz.ne Zap- tqcz.ne Zap-
hod. m’ ht wm?/h C, Cy powietrza w C, cy | powietrza w
sehod. m3/h m3/h
Kuchnia z oknem
zewn., z kuchenkg 0 0 70 1,0 | 1,0 0 1,0 | 1,0 0
gazowg lub weglowg
Lazienka (z WC lub 0 0 50 1,0 | 1,0 0 1,0 | 1,0 0
bez)
Odzielne WC 0 0,5 30 1,0 | 1,0 15 1,0 | 1,0 0
Klatki schodowe 0 0,5 0 1,1 1,0 0 1,0 | 1,0 0
Pom. uzytecznosci
publicznej - liczba 230 20 10| 10| 4600 | 10| 10| 4600
uzytkownikéw
(8rednio)
LACZNIE 4615 4 600
Przed modernizacja Po modernizacji
llosé wymian h * 0,5 0,5
Do obliczeni zapotrzebowania na moc cieplng q [MW] wg PN-EN-12831
strumieri Przed modernizacja Po modernizacji
kubatura y . .
. . | na ilo$¢ wymian | powietrza
pomieszczenie wenty °3Wa B wg. normy taczne zap. tgczne zap.
m wmd/h Cm Cuw powietrzaw | ¢, cy | powietrza w
m3/h m3/h
Pomieszczenia 0 05 0 1,0 | 1,0 0 1,0 | 1,0 0
mieszkalne
Klatki schodowe 0 0,5 0 1,21 1,0 0 1,0 | 1,0 0
Pomieszczenia 9227 0,5 0 10| 10| 4614 |10]|10]| 4614
niemieszkalne
LACZNIE 9227 4614 4614
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Zatfgcznik 3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegdlnych

wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC

Zapotrzebowanie
Wariant mocy cieplnej
kW GJ/rok
1. 90,32 152,96
2. 60,96 254,16
3. 62,28 259,60
stan istniejacy 169,41 638,32
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Zalacznik 4

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania
cieplej wody uzytkowej przed i po modernizacji systemu przygotowania cieptej wody

w budynku nie ma cieptej wody uzytkowej
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Zatagcznik 5

Zalacznik ekologiczno-techniczny

Zestawienie emisji dwutlenku wegla

1. Zestawienie emisji dwutlenku wegla

ZUZYCIE ENERGII ZUZYCIE ENERGII . EMISJA DWUTLENKU
Lp KONCOWEJ PIERWOTNEJ Wskaznik WEGLA
o GJ/rok, MWh/rok GJirok, MWh/rok emisji MgCO,/rok
Nosnik kg
energii CO,/GJ, .
Stan przed| Stan po Stan przed| Stan po k Stan przed| Stan po |[ROZNICA
Jedn. realizacja | realizacji wi realizacjg | realizacji I\gll’Wh realizacjg | realizacji |(kol. 7 -

projektu | projektu projektu | projektu CO./ projektu | projektu [kol. 8)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1.|Gaz ziemny | GJ/rok | 994,10 | 183,90 1,10 1093,51 | 202,29 55,43 60,61 11,21 49,40

Energia

MWh/rok| 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 798 0,00 0,00 0,00
elektryczna

Razem 60,61 11,21 49,40

*)wg dokumentu: ,,Wartosci opatowe (WQ) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2016 do raportowania w
ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2019

energia pierwotna w MWh

przed realizacjg projektu po realizacji projektu

303,75 56,19
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